
【実験資料 No.３】 斜面を転がる物体の運動の解析（等加速度運動）

ガリレオ・ガリレイは、測定困難な落体運動の代わりに
斜面を用いた実験で物体の運動を解析した。その結果、

① 速度の変化量（加速度）が常に一定 である。

② 移動距離が時間の2乗に比例する。

①については、1次関数 （ y=ax+b ） に対応し、v-t図は直線のグラフになる。
②については、2次関数 （ y=ax2 ） に対応し、x-t図は放物線のグラフになる。
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① y切片b (v0)は、物体の
最初の速度に対応する。

➝これを初速度 という。

②定数（傾き）aは、物体
の速度の変化量（加速度）
に対応する。

v-t図と x-t図
②①

※以下の実験において、データは小数点第2位まで求める。（有効数字は考慮しなくてもよい）

ことを発見。この運動を等加速度運動 という。ガリレオ

は、実験と数値解析によって物理法則を導き出した。



■実験１：斜面上の物体の移動距離[変位]と時間の関係を測定する。

１．測定台の下に薄い板を設置して、台に傾斜をつける。

２．0cmの位置からビー玉を転がして、付せんの位置を通過する時間を測定する。

◎ グループで役割分担する。

１人：ビー玉を転がす人 ３人（その他の人）：データを計測する。

※ ビー玉を転がす人の手が離れた瞬間にスタートボタンを押して測定する。
※ 10cm, 22.5cm, 40cm, 62.5cm, 90cm の地点を順番に計測する。

（１倍、1.5の2乗 倍、２の2乗 倍、2.5の2乗 倍、３の2乗 倍 に対応）

※ 測定結果を表に記入して結果を検証する（Dの欄は予備）。
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■実験２：斜面上の物体の移動距離[変位]と速度の関係を測定する。

１．測定台の下に薄い板を設置して、台に傾斜をつける。

２．所定の場所に測定装置（ビースピ）を設置する。
３．0cmの位置からビー玉を転がして、各地点を通過する時間を測定する。

※10cm, 22.5cm, 40cm, 62.5cm, 90cm の地点を順番に計測する。
※ビースピは各グループ2台使用できるので、測定時間の短縮化を工夫する。
※測定は3回繰り返し、測定データから平均値を計算する。
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■実験３：斜面を往復（上昇して下降）する物体の平均の加速度を求める。

１．測定台の下に薄い板を設置して、台に傾斜をつける。

２．60㎝の場所に測定装置（ビースピ）を設置する。
３．90cmの位置からビー玉を転がして、60㎝を通過したときの速さを計測する。
４．60㎝を通過後、ビースピを取り換えて、下降時の速さの計測に備える。
５．折り返し地点の目盛りを読みとり、60cmを通過した時の速度をする。
６．60㎝を通過してから、再び元の位置に戻ってくるまでの時間を測る。

往復時間移動距離最大変位速さ（下降時）速さ（上昇時）

※３～６については、役割分担して実施する。
①記録する人 ②速さを測定する人 ③距離を測る人 ④時間を測る人
（3人グループの場合は、②③④を分担して実施し、記録は後で整理する。）

注１： 最大変位は、60㎝から折り返し地点までの距離のこと。
注２： 移動距離は、60㎝を通過してから往復の距離（最大変位の2倍）。
注３： うまく測定できたものを表に記録し、裏面のデータ整理３に利用する。

※測定結果を利用して、裏面のx-t図、v-t図を作成して、課題に取り組もう。
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利用する。



v[m/s]

-1.00

1.00

O

0.50

-0.50

t[s]

■課題

②v-t図に囲まれた三角形の
面積を求めて、それが最大
変位と近い値になっている
ことを確認せよ。

①作成したv-tグラフから、速度
が0[m/s]になる時間を求めよ。
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※実験３のデータはｃｍ単位なので注意

※上昇時と下降時では、物体の進行方向が逆向きになっているので注意。
※始点と終点の位置（座標）から直線の式が求められる。
※折り返し地点（最大変位）の速度が０になる。


